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 �� &���� ���� ������� ������������ (��&��� ��#
�&� �(9���� ����	 ��� ���2�� 1�� ���2��5 �� ���������� �� � (����#�(�� �������
 �� ��
������ �� � �����2� %���� ��� 7/ (��� �� ���� (�� �������� ���� ��� (��� �� � �������
��(��� �� ����� 7/ (��� ��� ��� �� 7
 ���# ����� � ������� ������� ������������� ����&����
��:(���&������ ���������� ��� ��� ��� ;���# ���������	< ���������
 ���# ��� �Æ����� ����	�
�� ������� �� ��� ���"���� ����������� 6��� ��� ����������
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���# ���"�� � ��	����"�� �(9����������� ������ ����(����# ��� ������� �����	�	�
 &����

������� ��������	 ����� ��� ��������� �� � ���������� ��� �� ������� ������������� ����	 ���

�(9���� �� �� ���	�� %�� ���� �� (��� �� � ��������� ��� ���������
 ����� �� ����	�
 ���

���2��	 ������ ������� �(9����� ��&�"��
 ��� �������������� �� /� �����	� �� ��� ��Æ�����

����	� �� �����(� �������� �� ��(�����# ������2��# ���������# A77B
 ��� �2�����
 ��������

&��� 1�����# �� ���������#5 �"��������	 �(9����� 6�� ���� ������
 @�� �� ��� A77B �������

� �� ������	� �������������� ������	#� C� ��� ����� ���
 �� �� ����	 �� ��� A.B �������

� 	�	� ��������	 ����������	����� ������ ������ �� A+B
 �� �� ����	 �� ��� ������� �

=�������>� 8����� ��(���(��� �����2 ������	# 1����� �� ��� =8 �����2 ������	#5


&���� ���(���� ��� �"����	�� �� ��� /��� �����	 �� ?�@% �����2 ������	��� �� �� ��

�����"� "������ �� ��� 8����� ��(���(��� �����2 ������	# A-B� �� ���� =8 �����2

������	#
 ���� ������� ������������ (��&��� ��# �&� �(9���� �� ���������� �� � ������

�� ���� ����� ���(��� ���� � ��� �� 7/ ����� ���(��� �� �� ������ �� � �����2
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 70
 74B�

������	� ��� =8 �����2 ������	# ��� �����"� ��� ����������� 1�� ����� �� ;���#

���������	 ����5 �� ��� /� �������	 ������	#
 ��� =8 �����2 ������	# ����� ��;����� �

������(��� ��������� �� ������� ;���# ���������	� �� ���� �����
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�� &���� ���� ������� ������������ (��&��� ��# �&� �(9���� ����	 ��� ���2�� 1�� ���2��5 ��

���������� �� � (����#�(�� �������
 �� �� ������ �� � �����2� %���� ��� 7/ (��� �� ����

(�� �������� ���� ��� (��� �� � ������� ��(��� �� ����� 7/ (��� ��� ��� �� 7
 ���# �����

� ������� ������� ������������� �� �Æ����� (���&������:(���&������ ��������� �� ��� ��

������� ������� ��������	 �� ���������# ������"��� 6��� ��� ����������
 &� ���& ���� ���
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%�(�� 7) ��D������� �� @��E� ������� ��������� 1����� ���� '��� A7/B 5

A < B
A = B

A | B
A % B

A [ B

A ] B

A / B

end(A) < begin (B)
begin(A) = begin(B)
end(A) = end(B)
end(A) = begin(B)
begin(A) < begin(B)
end(A) > end(B)
begin(A) = begin(B)
end(A) > end(B)
begin(A) < begin(B)

Meaning

end(A) = end(B)
begin(A) < begin(B)
< end(A) < end(B)

A disjoins B
A is the same as B

A is edge to edge with B
A contains B and they
have not the same bound
A contains B and they
have the same begin bound
A contains B and they
have the same end bound
A is partly overlapping
with B

Notation Condition

��� 7,? ������� �������������� ������� 4 �������� ��� ������� ������	#� ������� 3 ���&�

��� ������������ 6�����#
 ������� . 	�"�� � �����������

� �	�������

�� @�� �� ���E� /� ������	 A7/B
 ���# �������� ��� ������ �D������ �� ��� ��� �� �������

��������� �� ���&� �� %�(�� 7
 &���� ��� �������� F(�	��1�5F ������ ��� "���� �� (�	���

(��� �� �(9��� � �� F��1�5F ������ ��� "���� �� ���(��� �� �(9��� � A7/B� �������	

�� ��� (�	���(��� �� ���(��� �� ��� ������� �(9����
 ������� ������������� (��&��� �&�

��������	 ������	��� ����	 ��� ���2�� 1�� ���2��5 ��� (� ����	���>� ���� 74 �#��� �	�����	

����� ���	��� %��������
 %���� ��� 7,? �#��� �� ������� ������������� (��&��� �&� ������	���

�� /� �����
 �� ���&� �� 6�	��� 7
 &���� ��������� ������ ��� ��"���� �������� �� ���

������ ��������
 ��� �2�����
 � � � ����#��	 � �� � �

� ��� �� ���
� �������

�# �(���"��	 ��� 7,? ������� ������������� �� 6�	��� 7
 &� ��� �������# ���� ���� D"� �������

����	�����) ��� ��	
  ��	
 ��	���	
 
���	� �� ���� �!�����
 �� ���&� �� 6�	��� /
 4
 3
 . ��

,
 ��������"��#� ���� �� ���� �(���"������ ���� ����� ��(���
 &� ���	� ����8�������(���

����	��# ������

/



6�	��� 7) %�� 7,? ������� ������������ �#��� �� �&� �(9���� 1����� ���� '��� A7/B5
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] [* ]%* ] ]* [* [ / / / [ = / /* / ]* / [*/*

[*% / ] / % %* / [* / /* ]

[ %* [ ]* / /*

]* [ ]* % ]* ] / [* /*]*

[ / ] /* ]* /*

%[* %%*

[ [* [* ] / = /* % /* [ /* =

/ ]* / %* /* /* /*%*

%* [ %*% %* ] ] / % / /* [* % /*

= /*

[ /*

%*/*

6�	��� 3) %�� .0 ������� ������������� �� ����	��# ��� 
���

=[

== =%

= ]

] = ] % % = %% [ = [ %

[ [[ ]% [% ]] [] ]
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 �� ��� ������� ������������ (��&��� ����

�� ����� �� ���2�� �� ���2�� �� 1���������������5
 &���� ����� �� ����� ��� ��� �������

��������� �� %�(�� 7� %�� ��������������� �� ����� D"� ������� ����	����� ��� �����(� ��

�����&��

�� �������	 
�� �� ��� ��� ������ �
�
��� ������� ��������� ��� �� ����

� ��
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�
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� ��
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�
��� ������� ��������� ��� �� ��� � !� " ��

#� �����$	 ���� ��� ������ �
�
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operators in the
same category

{%*,[*,]*}
in in

distinguish spatial

{%,[,]}

0

in {=,/,/*,
[,[*,],]*,%,%*} {/,/*}

in
{=,[*,]*,%*}

in in
{=,[,],%}

in
{<,<*}{<,<*}

not in
{|,|*}

in

part_overlap

belong contain

join

disjoin

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

6�	��� -) ������	 �� ����� 7/ (���

���� �� ��� �(�"� �(���"�����
 &� ��� ������� �Æ����� ������� ��������	 (# ��G��	

��� �� ��� ����8�������(��� �����2 ��������������� %�� ��9�� ���� �� �� ����	� ����

������� �������� � ���;�� (�� �����	 1�������������������	�
����5 �������	 �� ����� D"� �������

����	������ 6�	��� - ���&� ��� ������	 �� ����� 7/ (���� ������� � �� � ������� �������� ��

��� ��� � H ������ �� ��� A� A�� B� B��I�I�� �� ���H � �� �
 � ��� �&� �(9���� �� ��� �#�(����

�������� �� �D�� �
��1�5 �� ��� �����������������
���������	 �� � &��� �� ������� "����

000000000000� ���� ����� ��� ����� �� ����	�������

175 %� �������# ��� ���	
�� ����	��#
 (�� 0 �� ���� %��� ��


��(�1�5 )H ��(�1�5 � 000000000007
 �� � ����� ��

%��������
 ��� ��� ��	 ����	��# ���� ���&� �� 6�	��� + ��� �������� &������ ��� ��

(��� ��� �����
 �
�
��� ������� ��������� ��� �� ��� ��� ����

� ��

1/5 %� �������# ��� 	
�� ����	��#
 (�� 7 �� ���� %��� ��


��(�1�5 )H ��(�1�5 � 000000000070
 �� � � �� �� ��

%��� (�� ��� (� ��� �� �������� &������ ��� �� (��� ��� �����
 �
�
��� ������� ���������

��� �� ��� ��� � �� �� �� �����"��
 ���� �� ��� �����
 �
�
��� ������� �������� ����� (� �� ���

��� ����� �
 �� (�� / �� ���� 1�� ����� &���
 (��� �����
 �
�
��� ������� ��������� ����� (�

�� ��� ��� �� � � � �
 �� ��5 %��� ��


��(�1�5 )H ��(�1�5 � 000000000700
 �� � � � � �
 �� ��

%��������
 ��� "��	 ����	��# ���� ���&� �� 6�	��� + ��� �������� ��� 	
�� ����	��#�

145 %� �������# ��� �
���� ����	��#
 (�� 4 �� ���� %��� ��


��(�1�5 )H ��(�1�5 � 000000007000
 �� � �H�I� B� A ��

%��������
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